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1. Wprowadzenie

Przedsibiorstwa energetyczne, zajmog s¢ dostarczaniem energii do odbiorcow, pobigraj
od tych odbiorcéw dodatkowe optaty dystrybucyjnepmypadku dostarczania im energii przy
wspotczynniku mocytgd wiekszym od tzw. warte&i umownej tego wspotczynnika ¢g. Zwy-

kle przyjmuje s wartcs¢ tg¢,= 0,4. Autorzy wielu publikacji (np. [1-5]) uwaja, ze aktualnie

stosowany sposob rozliazea ponadumowny pobor energii biernej jest niepidéowy i naleza-
toby go zmient. W szczegolnéci podnoszonegsnastpujace aspekty tego zagadnienia:

e ponadumowny pobdr mocy i energii biernej skutkufaamie wzrostem strat mocy i energii
czynnej oraz ewentualnie koniecZom zwigkszenia obegizalnasci pradowej/mocowej (prze-
pustowdci) niektorych elementow sieci, lecz optaty z tégmitu nie g skorelowane z ww.
skutkami [2-5],

« optaty za ponadumowny pobér energii bierrgga wysokie w poréwnaniu do skutkow, wy-
wotywanych zwgkszonym przeptywem mocy biernej [1, 5],

» optaty za ponadumowny pobdr energii bierngjza niskie w porownaniu z kosztami gz
dzer kompensacyjnych i nie dziasgflostatecznie stymulgo na odbiorcow [4],

» opfaty uzalenione od wartéci sredniej wspoétczynnika mocygp w okresie rozliczeniowym
daj fatszywg informacg o kosztach statych i kosztach zmiennych dostaveygnelektrycz-
nej [2-4],

* w optatach za ponadumowny pobor energii biernejegeuwidoczniona cena energii biernej,
pobranej przez odbiorcow pragd > tgd,[1],

» opfaty za ponadumowny pobdr energii biernej powivmynika¢ z kosztow zwizanych
z zainstalowaniem ugdzen kompensacyjnych, zmniejsaaych pobdr mocy i energii biernej

[1].

W niniejszym referacie poglo prole wyjasnienia niektérych podanych vigj watpliwosci.

2. Aktualny sposob rozliczé za ponadumowny pobér mocy biernej

Dla przypomnienia, zgodnie z [7] przez ponadumoywoior energii biernej przez odbierc
rozumie st ilos¢ energii elektrycznej biernej odpowiasiey:

a) wspotczynnikowi mocytgd wyzszemu od umownego wspotczynnikaptg(niedokompenso-
wanie) i stanowjcg nadwyke energii biernej indukcyjnej ponad $loodpowiadajca warto-
$ci wspotczynnika tg, , lub

b) indukcyjnemu wspoétczynnikowi mocy przy brakupeou energii elektrycznej czynnej, lub



c) pojemnéciowemu wspétczynnikowi mocy (przekompensowaniejowao przy poborze

energii elektrycznej czynnej, jak i przy braku t&go poboru.

Rozliczeniami za pobor energii biernej @bj s odbiorcy zasilani z sieci SN i WN,
a w uzasadnionych przypadkachzalodbiorcy zasilani z sieci nn, ktorzyytkuja odbiorniki o
charakterze indukcyjnym. W okresie rozliczeniowyplagie podlega ponadumowny pobdér ener-
gii biernej, okrélony jako nadwyka tej energii ponad k¢ odpowiadajca wartasci wspotczyn-
nika tgd, (gdy tgp > tgd,), zmierzona w strefach, w ktorych jest prowadzkoatrola poboru
tej energii lub catodobowo, w zaleosci od rodzaju zainstalowanego uktadu pomiarowegar-W
tos¢ wspotczynnika mocy przyjmujeesiv wysokaci tg¢, = 0,4, chybaze indywidualna eksper-
tyza uzasadnia wprowadzeniesaej wartéci, jednak wzadnym przypadku wargé wspoétczyn-
nika mocy tgp,nie maze by nizsza od wart&ci 0,2. Optag za nadwyke energii biernej @ po-
branej ponad il& wynikajaca ze wspotczynnika t¢y, w okresie rozliczeniowym obliczagsive-

dtug wzoru:
2
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w ktorym poszczegolne symbole oznagzaj

Cr — cer energii elektrycznej, o ktérej mowa w art. 23 uatpkt.18 lit. b ustawy,
obowizujaca w dniu zatwierdzenia taryfy,
k — ustalog w taryfie krotnd¢ ceny Gi:

- dla sieci WN k=0,5,
- dla sieci SN k=1,0,
-dlasiecinn k=3,0,

tgd, — umowny wspotczynnik mocy,

tgd — wspoiczynnik mocy, wyznaczony jako iloraz enefgirnej i energii czynnej,
pobranej przez okénego odbiore w danym okresie rozliczeniowym,

A — energ¢ czynrg pobram w danym okresie rozliczeniowym catodobowo lub w

strefie czasowej, w ktorej prowadzona jest kontpmhoru energii biernej.

2
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W wyrazeniu (2) przez T oznaczono czas trwania okresuczeiiowego, w ktérym odbiorca
pobieratsredni moc czyng P przysredniej wartéci wspoétczynnika mocy cafs, czyli w rezul-
tacie pobrat energiczynry w ilosci A[ ¢ ], natomiast przy wartei wspoétczynnika mocy cafs
odbiorca pobratby energiv ilosci A[ ¢,]. Jednake powysza rénica energii Alp,] — A[ ¢ ] nie
wynika ze strat energii, spowodowanych gkgzonym poborem energii biernej (ponad warto
tgd, ), lecz jest to efekt dostawy do odbiorcy zmniefsganocy czynnej P przy tej samej mocy
pozornej S, pobieranej przez danego odki@arowno przy warkei wspotczynnika tg , jak i
przy wspotczynniku tg, . Zachodzi zatem:



S = const =P[¢,] /1+1g°0, =P[0] L/1+1g°0 3)

CO na ptaszcznie zespolonej obrazuje rys. 1.

Przedstawiony wkej sposéb rozliczebyt omawiany ja w 1992 r. w [8] wraz z wprowadza-
niem nowych grup taryfowych i nowych zasad rozlicz® éwczesnego nowego cennika za
energe elektrycza. Argumentem za wprowadzeniem tego sposobu rozlidzgo jedynie
stwierdzenieze optaty za energiczynry i energé bierrg powinny by analogiczne, zatem od-
powiednikiem ceny ¢ ze wzoru (1) przy k = 1,0 byta obazujaca w cenniku cena energii elek-
trycznej dla danej grupy taryfowej odbiorcéw i aomej strefy czasowej, okigj kontroh pobo-
ru energii biernej. Odpowiednikiem wyenia M ze wzoru (1) byty Zawartasci procentowych
doptat d,, zaleznych od wielkdci roznicy tgé - tgd,, .
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Rys. 1. Graficzne przedstawienie aktualnej podstayanaczania optaty
za ponadumowny pobdr mocy biernej

Sytuacja przedstawiona na rys. 1, kiedy wzrostasigou mocy i energii biernej towarzyszy
adekwatne obunenie poboru mocy i energii czynnej (lub odwrotnieprzypadku pojedynczych
odbiorcow energii elektrycznej w rzeczywistonie zachodzi. Jedna& nie jest to sytuacja cat-
kowicie nierealna. Mze ona mié miejsce w takim przypadku, kiedy moc pozorna S pvapot-
czynniku mocy tg,stanowi maksymalne (dopuszczalne) abenie danego elementu sieci (linii
lub transformatora). Wtedy wzrostowi waitotego wspotczynnika do gy > tgd, powinno to-
warzyszy obnizenie poboru mocy czynnej przez odbiorcow od waitoP[¢,] do
sci P[¢ ], aby okrélony element sieci nie byt prze¢ony, lub powinien nagpi¢ wzrost przepu-
stowasci tego elementu sieci. W rzeczywistoczgsciej ma miejsce ten drugi przypadek, z czego
wynika, ze wyraenie M we wzorze (1) i (2) nie by co najwyej przydatne do wyznaczenia
wysokaci optaty dystrybucyjnej, zwizanej z poniesionymi kosztami statymi zgzenia prze-
pustowdci danego elementu sieci wskutek poboru energineeyprzy wartéci wspotczynnika
mocy tgd >tgd,. W przypadku linii zwykle wize st to z wymian przekroju przewodow na
wigkszy, w przypadku transformatoréw — z wymgjara jednostk o wigkszej mocy. W praktyce
optata ta jest trudna do zastosowania, cliograpozycja wzrostu sktadowej statej optaty siecio-
wej z tego powodu pojawitagjuz w [5] oraz w [6], a nawet zostata wprowadzonayeie w
taryfie jednej ze spotek dystrybucyjnych w 200Q rinspiracji autora niniejszego referatu (w
owym czasie URE dopuszczat w taryfach spotek digsicyjnych ich ,wtasne” zapisy i zasady
rozliczen).



Jak wid#&, aktualny sposob rozlicaeza ponadumowny pobor energii biernej zupetnieodlie
powiada skutkom wywotanym przeptywem mocy bierodjawiapcym st wzrostem strat ener-
gii czynnej. Optata wyliczana wg wzoru (1) nie jdstfactooptat za nadwyke pobranej energii
biernej, jak to sugeruje zapis zawarty w [7], aii dptah za zwekszone straty energii czynnej
wskutek zwgkszonego poboru energii biernej. Opfata wyliczanaykorzystaniem wzoru (1)
mogtaby stanowi jedynie jeden z elementOwckznej optaty za zwkszony pobdér mocy biernej,
uwzgkdniagcy czs¢ sktadowej statej optaty dystrybucyjnej, aganej z konieczrigia moder-
nizacji sieci dystrybucyjnych w celu nieograniczadiostawy mocy czynnej do odbiorcow. Mo-
gtaby ona by zwigzana z pobragmog czynrg w szczycie obgzenia i przeliczana na jednosgtk
mocy umownej R Jest to cgciowo zbiene z propozycjami, przedstawionymi w [2, 3], jednak
ze ustalenie wysokai optaty jednostkowej z tego tytutu by — jak juz wyzej wspomniano
— trudne do wykonania i praktycznego zastosowahiajprostszy nasuwagy Sk Sposob
uwzgkdnienia wartéci tg¢ w rozliczeniach z odbiorcami sprowadzatby ed strony dostaw-
cow energii do kontroli poboru mocy biernej rowrgiéez kontrod poboru mocy czynnej P przez
odbiorcow oraz do naktadania na odbiorcow odpowdoptat za przekroczenie ,umownej”

mocy pozornej $ wyznaczanej jako 3= Ri[Q/1+tg®¢, - Przekroczenie tak wyznaczonej mocy
S, mogtoby nasipi¢ tylko wtedy, kiedy Rax > P, przy tgp <tg¢,lub w przypadku, kiedy
tgd > tgd,przy Rnax< Pu. Spetniony bytby zatem postulat z [8], aby pobd&wcsn biernej byt

traktowany analogicznie, jak pob6r mocy czynne.
Optata za przekroczenie mocy Bogtaby zatem kiypobierana tylko w przypadku, kiedy

P Q/1+tg°¢ > S iwyliczana wg wzoru:

Ob = k[$SVn I:)max G/l-'-tgzq) - Pu |1/1-'-1:92(1)0) (4)

w ktorym poszczegolne symbole oznagzaj

O, — optat za ponadumowny pobdr mocy biernegj i/lub mocy cajnn

Ssvn — Skiadnik staty optaty sieciowej, oba@ujacy na poziomie sieci 0 nagiu Vp,

k — ustalory w taryfie krotnd¢ stawki Sy,

Pmnax — mMaksymalg moc czyng, okrelong zgodnie z 841 rozpogdzenia [7], pobran

przy wartgci tg¢ ,

Pu _ moc umowna, okrelona zgodnie z [7].

Aktualnie przyjmuje si k = 10 przy zmierzonej jednorazowo maksymalnej ynBg.x> R,
lub k=1 przy sumie 10 najekszych mocy Rax> R, w danym okresie rozliczeniowym, bez
uwzgkdniania wartéci tg¢ oraz tgh,. Sposob ten mocno dyscyplinuje odbiorcow, lecziggob

rana optata raczej nie jest zwana z rzeczywistymi kosztami przekroczenia magcy P

Warto zauway¢, ze rozliczenia prowadzone z odbiorcami zgodnie zerarn (4) nagradza-
tyby w pewien sposob tych odbiorcow, ktérzy pobiiesaenerge przy tgp <tgd,. W miejsce
zmniejszonego poboru energii biernej odbiorcy cglify bowiem zamowi nieco mniejsg moc
Py, przekraczaic ja bez optat dodatkowych o kilka procent (przyg 0,4 oraz tg = 0 zmniej-

szenie mocy umownej,Pnogtoby wynosi maksymalnie okoto 7% w odniesieniu do maksymal-
nej mocy Rax pobieranej przez tego odbig)c



3. Wyznaczanie rzeczywistych skutkbw ponadumownegmboru energii biernej

Skoro wzor (1) nie odzwierciedla rzeczywistych &kt ponadumownego poboru energii
biernej, objawigjcego s¢ wzrostem strat energii czynnej w sieciach przesyth i rozdziel-
czych, naley znaleg¢ zaleenos¢, ktora oddawataby istottego zagadnienia. Do tego celu postu-
zy¢ maze rys. 2, obrazggy rzeczywiste zachowaniegsbdbiorcow energii elektrycznej. Dany
odbiorca mae bowiem pobiera okreslong moc czyng P przy wartéci wspoétczynnika mocy
zblizonej do tgh,, wymuszonej zastosowaniem o#omego uradzenia kompensacyjnego. Po
wytaczeniu tego urglzenia przy tej samej mocy czynnej P gksizy sé pobor mocy biernej
przez tego odbiotcod wartdci Q[¢,] do wartdci Q[¢ ], a wspotczynnik mocy — do waka
tgd (w rzeczywistéci moze mie rowniez miejsce odwrotna sytuacja, czyli zmniejszenie wspoé
czynnika mocy od wartgi tgp do tgdp, po whczeniu urzdzenia kompensacyjnego). W obu
przypadkach zachodzi pytanie, jak zmiesk straty mocy i energii czynnej na drodze przesyiu
mocy/energii, spowodowane wzrostem/aiemiem wartéci wspoétczynnika mocy u odbiorcy.
Je&li za odniesienie przyf straty mocyAP[¢, ], zwiazane z dostagvmocy czynnej oraz biernej

przy wartdgci wspotczynnika mocy td,, to przy tej samej mocy czynnej P straty mocy oeyn
przy wartgci tg¢ wzrosmy doAP[¢ ].
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Rys. 2. llustracja rzeczywistego zachowang¢aosibiorcy, przydaczonego do sieci

Straty te wyznaczagiv tym przypadku jako:

AP[9] = AP[%]EE%} . (5)

Wzrost strat mocy od waroi AP[¢,] do wartdgci AP[¢ ] to skutek o wymiarze ekonomicz-

nym wzrostu poboru mocy biernej (ponadumownego pobwocy biernej) i okrdony jest wzo-
rem:

AP[] - AP[d,] = AP[%]EE% -1} (5b)



Po wymnaeniu obu stron wyteenia (5b) przez T (czas trwania okresu rozliczeegey otrzy-
muje sé:

M% 0 i
AALO] - AAL ] = 1(5"; ]EE;;Q(I‘)" -1}m, (50)

przy czym przezAA,[d, ]oznaczonosrednie roczne procentowe straty energii, przypo-

rzagdkowane w taryfie odbiorcom, zasilanym z sieci pigau V,, natomiast przez A oznaczono
energé czynry, pobram w danym okresie rozliczeniowym catodobowo lub refs¢ czasowej, w
ktorej prowadzona jest kontrola poboru energii toégr

Ostatecznie zalmos¢ stuzagca do wyznaczania optaty za ponadumowny pobor erieegnej,
uwzgkdniajca koszty zakupu energii na pokrycie strat enexnnej po cenie & miataby po-

stac:
2
0, =kC, § 2719 ;. 6)
1+1t9°¢,

Przez k oznaczono tutaj krotigoceny Gi. Krotnas¢ ta przy przedstawionym sposobie rozli-
czen oraz zataeniu,ze ponadumowny pobdér energii biernej jeststomy z pobieraniem energii
niezgodnie z warunkami umowy, kiedy wg [7] odpowirdoptat ustala si z uwzgkdnieniem
dwukrotnej ceny &, powinna by réwna co najwyej:

(= 20A[0,]

10 ")

Ponadto wprowadzenie do wzoru (5c) oraz (7) petrsgcdit AA, [d, ], przyporadkowanych

w taryfie odbiorcom, zasilanym odpowiednio z sieanap¢ciu 110 kV, SN lub nn oznaczae
optata @ wyznaczana wg wzoru (6) bylaby zawya w stosunku do rzeczywistych kosztéw,
zZwigzanych z ponadumownym poborem energii biernejzgdiraty napjciowe oraz ewentualne
straty handlowe, wchodee w sktad sumarycznych strafA,,[¢, , rjie & zalezne od obcizenia

poszczegolnych elementdw sieci na drodze przesydugé do ww. odbiorcow. Przy tym wzrost
poboru energii biernej przez danego odhjonte powoduje wzrostu strat energii, akomego
wzorem (5c¢), na catej drodze dostawy energii d@ tedbiorcy. Dla wyznaczenia doktadnego
wzrostu stratAA[ ¢ ] — AA[ ¢,] wywotanych przez danego odbigroalezatoby zng& wartcici

energetycznych rownowaikbw mocy biernej k[9] w miejscu przydczenia do sieci poszcze-
goInych odbiorcow, przy znanym obgeniu mog@ bierrg tych odbiorcow. Jednak dla uprosz-
czenia rozliczé ww. niescistosci mazna dopuci¢ z korzyscia dla OSD.

4. Ekonomiczny wymiar dodatkowych strat energii wswietle ponoszonych optat za ponad-
umowny pobdr energii biernej

Zachodzi teraz pytanie, jaki jest rzeczywisty ekomazny (finansowy) wymiar dodatkowych
strat energii, wyspujacych przy ponadumownym poborze energii biernej wiesleniu do po-
noszonych optat przez odbiorcéw z tego tytutu. Wi tselu naley oszacowa poziom procento-
wych strat energibA,,[¢, ] przyporadkowywany w taryfach odbiorcom zasilanym z poszcze-

golnych poziomdéw napcia. Tabela 1 zawiera orientacyjne procentowe \steaergii dla sieci
NN, WN, SN i nn, przyjte na podstawie [9] (straty te dla sieci rozdzigtteprzygto dla ,naj-
gorszego” OSD) oraz wyliczone na tej podstawie wprici dostawy energii odbiorcom zasila-
nym z poszczegolnych poziomow napa.



Tabela 1

Orientacyjne procentowe straty energii w krajowgatiach elektroenergetycznych
i sprawnd¢ dostawy energii odbiorcom, zasilanym z tych sieci

Siet elektroenergetyczna NN WN SN An
Poziom strat energii w danej sieci [%] 2,0 3,8 7,110,0

Sprawnd¢ dostawy energii odbiorcom [%0] 98,0 94,8 88|0 79,2

*) Dla sieci nn uwzgidniono tylko orientacyjny poziom strat technicznych
w wysokaci okoto 66% 4cznych strat wykazywanych w tej sieci wg [9]

Z tabeli 1 po uwzgldnieniu zalgenia przedstawionego wzorem (7) wynika, krotngci k
dla odbiorcow zasilanych z poszczegolnych siealzadczych (110 kV, SN i nn) odnagz st
do ceny G nie powinny by wyzsze, ni 0,10 dla sieci 110 kV, 0,24 dla sieci SN oraz Q{2
sieci nn. Krotnéci k zatwierdzone w taryfach OSD i rekomendowareeprPrezesa URE zesta-
wiono przy wzorze (1), lecz odnesgiec one do aktualnego sposobu rozlitze uwzgédnieniem
wyrazenia M, zdefiniowanego w ww. wzorze. Oznaczmy zatgmzez K wyraenie

1+1g°¢
(lﬂgz% _
niem M ze wzoru (1) i (2) zachodzi prosta zalac:

K=M?+2M. (8)

1), wyskpujace we wzorach (5b), (5¢) i (6). Mizy wyraeniem K oraz wyrze-

Dla niewielkich ré@nic migdzy tgp a tgp, mozna pominé wyraz wystpujacy w kwadracie

i zatozy¢ dla uproszczenia analizge K = 2 M. Wtedy przybltong rOwnowanosé¢ wysokaci
optfat, ponoszonych przez odbiorcow przy rozliczelmiprowadzonych wg wzoru (1) z optatami,
majcymi uzasadnienie teoretyczne, wyznaczonymi z wuargéniem wzoru (6) i zal@nia (7)
uzyskuje s przy krotngciach k, odnosgych s¢ do wzoru (1) na poziomie 0,21 dla sieci
110 kV, 0,48 dla sieci SN oraz 0,84 dla sieci nn.

Jak wid#&, aktualnie stosowana wysakooptat za ponadumowny pobdér energii biernej ma
charakter mocno restrykcyjny w odniesieniu do odifiav. Optaty te s kilkakrotnie wyzsze od
finansowych skutkow, zwranych z zakupem energii na pokrycie dodatkowyddt,stvywota-
nych poborem ponadumownych §t energii biernej, na co zwroéconozjwwag w [1, 5].
Szczegolnie mocno dotyka to odbiorcéw, zasilanyskeezi nn, dla ktérych ponoszona optata jest
ponad 14-krotnie wisza, ni koszt zakupu energii na pokrycie ww. strat, i itzdnych wg
wskaznikow, dotycacych ,najgorszego” OSD oraz przy innych zagoiach, bardzo korzystnych
dla OSD.

Tak duwy wzrost optat ponad rzeczywisty koszt zakupu eneng swezrodto w kolejnych
zmianach przepisdw wykonawczych @wawa energetycznegoa przestrzeni czasu. Zamiast
ceny energii elektrycznej we wzorze (1) w przedostatniej wersji rozpgtzenia taryfowego
wystepowat sktadnik zmienny stawki sieciowepg przy krotndci k = 2 zgodnej z zal@niem,
ze ponadumowny pobdr energii biernej jest niezgodnyarunkami umowy. Sktadnik ten wg
pierwotnych zaleen (pierwszego rozpogrdzenia taryfowego) miat odzwierciedlaprzede
wszystkim koszt zakupu energii czynnej na pokngtrat energii. Po wprowadzeniu obauku
Luzmienniania” skfadnika statlego stawki sieciowegwigzanych z nim optat, warfoi sktadni-
kéw Svn w taryfach owczesnych spétek dystrybucyjnych moeveyosty w poréwnaniu do



pierwotnej wartéci tych sktadnikéw, uwzghniajgcych tylko koszty zakupu energii na pokrycie
strat. Szczegdlnie zaznaczyle $0 u odbiorcow, zasilanych z sieci nn. Niestetg, poszto za
tym np. zmniejszenie krotdo k lub wprowadzenie do wzoru (1) innego wspétarika zmniej-
Szapcego, rownowzgcego potencjalne, zavgne przychody spotek dystrybucyjnych mimo Kil-
ku publikacji (np. [5, 6]), pokazagych t nieprawidiowd¢é. Do rozporzdzenia taryfowego
wprowadzono natomiast w 2007 r. w celu rozlicppnadumownego poboru energii biernej wg
wzoru (1) — zamiast ehych stawek &, u poszczegdélnych dostawcodw energii — jednakdia
wszystkich cea energii G [7], natomiast do taryf dystrybucyjnych dostawcémergii — jedna-
kowe wartdci krotnasci k, umaliwiajace osagniecie srednio takich samych przychodow przez
dostawcow, jak z zawpng juz optay wg stawek S, przy krotndci k = 2. Aktualnie ma miej-
sce taka sytuacjae im wigkszy byt stopié ,uzmiennienia” sktadnika statego stawki sieciowej
zwigzanych z nim opfat dla grupy odbiorcéw, zasilangcpowiednio z poziomu nagia 110
kV, SN oraz nn, tym bardziej restrykcyjnie odbiomyobcizani  w zwigzku z poborem po-
nadumownych iléci energii biernej.

5. Analiza efektywndci kompensacji mocy biernej przez odbiorcéw

W opracowaniu [1] przedstawiona zostata propozisgattowania optat, zwkanych z po-
nadumownym poborem energii biernej, oparta na jsthosvych kosztach wytwarzania energii
biernej w nowo instalowanych bateriach kondensatofobierane optaty zg energé powinny
wg [1] zapewnt optacalné¢ kompensacji mocy biernej u odbiorcéw. Jako kryteritej optacal-
nasci przyjeto w [1] co najmniej 2-krotnie wksza optat roczry z powodu przekroczenia warto-
sci tg¢,od rocznych kosztéw wytwarzania adekwatnejdieenergii w nowo zainstalowanej ba-

terii kondensatorow. W praktyce sprowadzitoby 8 do porownanigrednich wartéci ww.
optat rocznych z rocznym kosztem zainstalowaniksptatacji odpowiedniej baterii, lub sumy
zdyskontowanych na rok t = O optat ponoszonych asiez,zycia” baterii z kosztem jej zainsta-
lowania i zsumowanymi po zdyskontowaniu rocznyms&ami eksploatacji. Wksza nk 2-
krotna optata za przekroczenie wadiotg¢p, w poréwnaniu z kosztem zainstalowania i eksplo-

atacji baterii kondensatorow oznaczatyzgllefektywnd¢ zastosowanej kompensacji z jednej
strony, lecz take zbyt wysoki poziom optat £ powodu wysokiej krotriei k we wzorze (1) z
drugiej strony.

Warto w tym miejscu dokoratakiego przyblionego poréwnania. Przyjmijmye pewien
odbiorca pobiera enekgprzy sredniej wartéci wspotczynnika mocy t¢g= 0,65. Pobor ten nie
bedzie ulegat istotnym zmianom wagu kolejnych lat.Srednioroczny pobér energii czynnej
przez tego odbiokcwynosi okoto 2,8 GWh prz§rednim poborze mocy biernej okoto 0,80 Mvar.
Dla skompensowania mocy biernej do poziomd tgtgd,= 0,4 potrzebna jest regulowana bate-

ria kondensatoréw o mocy 300 kvar. Okreggja” baterii kondensatoréw wg [9] wynosi T = 10
lat (stopa amortyzacji liniowej a = 0,1). Cena bateegulowanej, automatycznie zakanej o
mocy 300 kvar, zainstalowanej w sieci SN wynosi @emych, uzyskanych od jednego z OSD
okoto K= 67 tys. zt. Stop dyskonta przyto na poziomie p = 0,07, natomiast roczny wspot-
czynnik kosztu utrzymania baterii prztg wg [1] jako g= 0,045. Roczip rat kapitatowg wy-
znacza si ze wzoru:

_ p+p)’
= T 9)
(L+p)" -1
i przy powyszych zataeniach wynosi ona, £ 0,1424. gczna rata kosztow rocznych wynosi
natomiast¢+ r.= 0,1874. Wyznaczony koszt roczny dla tej bateginasi zatem okoto k= 12,6



tys. zt. Jéli przyja¢ wg [10] dla 2010 r. cenCy = 197,21 z/MWh, otrzymuje siprzy powy:-
szych zataeniach optat roczry, ponoszoa przez tego odbiots wyznaczon wg wzoru (1)
w wysokaci O, = 59,3 tys. zt. Wynika stl niezwykle wysoka efektywrdé kompensacji mocy
biernej u odbiorcy przy istniggych optatach za przekroczenie waciagd,= 0,4. Oczywscie

tego typu analiza powinna byvykonana przez kalego odbiore, ponoszacego optaty za ponad-
umowny pobdr energii biernej, gdyizyskane wyniki nie majcharakteru uniwersalnego. Jed-
nakze juz na podstawie wynikow powgzej analizy mena stwierdz, ze tak dua efektywnéé
kompensacji mocy biernej spowodowana jest w pieeyvknlejncci zbyt wysokim poziomem
potencjalnych optat ) naliczanych przez OSD w odniesieniu do odbiorcémacznie przekra-
czapcym skutki wywotane poborem ponadumownychldlanocy i energii biernej. Tym samym
nie jest uzasadnione stwierdzenie, zawarte wzglpptaty za ponadumowny pobor energii bier-
nej g za niskie w poréwnaniu z kosztami gnizen kompensacyjnych i nie dziaj@afostatecznie
stymulugco na odbiorcow. Nawet okoto €3)-krotnie nisze optaty od aktualnie ponoszonych
dziatatyby na odbiorcow wystarczap stymulugco, a dla OSD kompensowatyby z namka
koszty zakupu energii na pokrycie strat, stamowth efekt zwgkszonego poboru energii biernej.

6. Podsumowanie i wnioski

Przedstawiona w niniejszym referaciesédmbszerna — cltonie wyczerpujca zagadnienia
(np. poboru energii o charakterze pojesaiawym i optat z tym zwjzanych) — analiza aktualnie
stosowanych optat za ponadumowny pobor energinbjgsrzez odbiorcoOw pozwala stwieréizi
ze opfaty te wyznaczane sa podstawie nieprawidiowego wzoru (1), nie goago ,pokrycia”
ani w teorii, ani w rzeczywistych zachowaniach adbdw. Wzoér (1) ména by co najwyej wy-
korzyst& do wyznaczania wysokoi optat dystrybucyjnych, zwranych z przekroczeniami mo-
cy umownej przez odbiorcow, z uwzgdhieniem wartéci tg¢ . Istnieje silna i prawie liniowa

korelacja mgdzy aktualnie stosowanym wzorem (1),zgltym do wyznaczania optaty z tytutu
przekroczenia wartei tg¢,, a wzorem proponowanym w niniejszym referacie asadnionym

teoretycznie oraz zgodnym z rzeczywistym zachowarse odbiorcow, lecz whnie to teore-
tyczne uzasadnienie i zgodit@ rzeczywistéciag wydaje s¢ by¢ wystarczajcym argumentem za
stosowaniem do wyznaczania optaty t©go nowego wzoru, oznaczonego w referacie numerem
(6). Niezwykle wane jest przy tym skorygowanie krotwok do ceny energii tewe wzorze (6)
do rekomendowanych w referacie wadio Pozostawienie ,starych” maoikow k jak we wzo-
rze (1) w ,nowym” wzorze (6) skutkowatoby bowiemdroeesieniem wysoki optaty Q 0 po-
nad 100%, ch©dostawcy energii na pewno nie protestowaliby o tegwodu. Aktualnie stoso-
wana wysok& jednostkowe] optaty, wymuszanej restrykcyjnymi teéeiami krotngci k do
ceny energii ¢ powoduje,ze potencjalne przychody OSD z tytutu tej optatybipoanej od od-
biorcow, znacznie przekraczagkutki wywotane poborem ponadumownychsdioenergii bier-
nej. Zachodzi przy tym do6 oczywista sytuacjaze im wyzszy jest poziom optaty za pobér po-
nadumownych iléci energii, tym bardziej optacalna staje Eompensacja mocy biernej i tym
wicksze g przychody OSD z tego tytutu w przypadku niedotraym przez odbiorcéw waici
tgd w okrelonych granicach. Wysoka optata pobierana przez @8&ta mocno stymulago na
odbiorcow oraz na wytworcow wdzer kompensacyjnych. Okazujee9iowiem,ze koszty rocz-
ne zwhzane z tymi urgdzeniami g wielokrotnie nisze od potencjalnych optat, ponoszonych
przez odbiorcéw w przypadku wysokich wadbtg¢p . Oczywicie kompensacja mocy biernej
niesie ze sabinne jeszcze pozytywne, lecz trudniej mierzalrekf w poréwnaniu z obpe-
niem strat mocy i energii w elementach sieci etektergetycznych, lecz wprowadzanie jej nie
musi s¢ odbywa& poprzez stosowanie tak restrykcyjnych optat zaotizymanie umownej war-
tosci tgd,i do tego — niekoniecznie kosztem odbiorcow. Aktimlstosowane opfaty jednostko-

we z tego tytutu dopuszczone zostaly przez URE l aggzymania przychodoéw OSD z tych



optat na odpowiednio wysokim, lecz nieuzasadnionyaglegdami merytorycznymi poziomie.
Przychody z tych optat wliczang do przychodu regulowanego OSD [11], zatem iniszg g

te optaty, tym potencjalnie ¥8ze powinny b§ stawki optat dystrybucyjnych dla wszystkich od-
biorcéw danego OSD. Z tego powodu nie nglmiec wielkiej nadziei,ze optaty te skorygowane
zostan przez URE do ,rozginych” granic, majcych zwihzek z ekonomicznymi skutkami po-
nadumownego poboru energii biernej, wywotanymi ecsich OSD z jednej strony oraz koszta-
mi wytwarzania tej energii w ugdzeniach kompensacyjnych, stangeyich wkasné¢ odbiorcéw

z drugiej strony.
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